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Аннотация. В статье приведены результаты использования технологии 

спутникового мониторинга состояния сельскохозяйственных земель, при 

помощи автоматического сервиса анализа космических снимков PIXEL.AI. 

Рассмотрен космический мониторинг сельскохозяйственных субъектов по 

данным дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), в который вошла 

инвентаризация земель сельскохозяйственного назначения и динамика 

развития посевов. Для анализа сельскохозяйственных субъектов была 

выбрана территория земель, расположенных на севере городского округа 

Ростова-на-Дону. В основу оценки данных был взят NDVI (Normalized 

difference vegetation index) нормализованный вегетационный индекс. 

Abstract. The article analyzes the technology of satellite monitoring of the 

state of agricultural lands, using an automatic satellite image analysis service 

PIXEL.AI . The space monitoring of agricultural subjects according to the data of 

remote sensing of the Earth (remote sensing), which included the inventory of 

agricultural lands and the dynamics of the development of crops, is considered. For 

the analysis of agricultural subjects, the territory of lands located in the north of the 

Rostov-on-Don urban district was selected. The NDVI (Normalized difference 

vegetation index) normalized vegetation index was used as the basis for data 

evaluation. 

Ключевые слова: мониторинг земель, ДЗЗ, космические снимки, 

дистанционное зондирование Земли, сельскохозяйственные земли, 

рациональное использование земель, индекс NDVI  

Keywords: land monitoring, remote sensing, satellite images, remote 

sensing of the Earth, agricultural lands, index NDVI 
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Введение 

Мониторинг земель является эффективным инструментом по 

рациональному использованию земель в целях контроля и наблюдения за 

система за их состоянием. 

В настоящее время в большинстве субъектов Российской Федерации 

(РФ) продолжается снижение плодородия почв, ухудшается состояние 

земель, используемых или предоставленных для ведения сельского хозяйства 

[1]. Почвенный покров, особенно сельскохозяйственных угодий, подвержен 

деградации и загрязнению, теряет устойчивость к разрушению, способность 

к восстановлению свойств и воспроизводству плодородия. 

В связи с приватизацией земельных участков, появлением большого 

количества собственников земли и наличием сельскохозяйственных 

товаропроизводителей различных форм собственности задачи управления 

сельскохозяйственным производством стоят как никогда остро, а 

эффективное их решение невозможно без осуществления государственного 

мониторинга сельскохозяйственных земель. 

Исследования [2, 3 - 6] показали, что стремительными темпами 

развивается цифровизация системы мониторинга земель РФ. Кроме того, 

интересен опыт [5, 7, 8] автоматизации смежных сфер деятельности, целью 

которых является рациональное использование земель и полезных ресурсов с 

учетом сохранения экологического баланса территории. 

В соответствии с Положением об осуществлении государственного 

мониторинга земель, утвержденным постановлением Правительства РФ от 28 

ноября 2002 г. № 846, осуществляется сбор информации о состоянии земель 

в РФ, ее обработка и хранение, ведется непрерывное наблюдение за 

использованием земель исходя из их целевого назначения и разрешенного 
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использования, анализ и оценка качественного состояния земель с учетом 

воздействия природных и антропогенных факторов. Мониторинг земель 

осуществляется федеральными органами исполнительной власти, органами 

исполнительной власти субъектов Российской Федерации и органами 

местного самоуправления в соответствии с их полномочиями. 

Однако проводимый мониторинг не обеспечивает наблюдение за 

земельными участками и полями севооборота как производственным 

ресурсом и не осуществляется по ряду параметров, характеризующих 

плодородие почв, имеющих существенное значение для 

сельскохозяйственного производства. 

Специфика учета сельскохозяйственных земель как природного 

ресурса, используемого в качестве главного средства производства в 

сельском хозяйстве, требует иных подходов и более широкого перечня 

показателей состояния таких земель и их плодородия. 

При проведении мониторинга сельскохозяйственных земель 

решаются следующие задачи: 

− своевременное выявление изменений состояния 

сельскохозяйственных земель, оценка этих изменений, прогноз и выработка 

рекомендаций по повышению их плодородия, предупреждению и 

устранению последствий негативных процессов; 

− получение данных на основе систематического обследования 

плодородия почв и наблюдений за качественным состоянием и эффективным 

использованием сельскохозяйственных земель как основного ресурса 

сельскохозяйственной деятельности с использованием географической 

привязки сельскохозяйственных полигонов и контуров; 

− мониторинг состояния растительности сельскохозяйственных 

угодий; 

− ведение реестра плодородия почв сельскохозяйственных земель и 

учет их состояния; 
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− формирование государственных информационных ресурсов о 

сельскохозяйственных землях в целях анализа, прогнозирования и выработки 

государственной политики в сфере земельных отношений (в части, 

касающейся сельскохозяйственных земель) и эффективного использования 

таких земель в сельском хозяйстве, а также использования в статистической 

практике; 

− обеспечение доступа юридических и физических лиц к 

информации о состоянии сельскохозяйственных земель; 

− участие в международных программах (обеспечение выполнения 

международных обязательств). 

Обширные территории, занимаемые сельскохозяйственными землями, 

довольно сложно контролировать из-за отсутствия в цифровом виде карт 

сельскохозяйственной освоенности территорий с границами полей 

севооборотов, сельскохозяйственных полигонов и контуров, неразвитой сети 

пунктов оперативного мониторинга, наземных станций, в том числе и 

метеорологических, отсутствия авиационной поддержки ввиду высокой 

стоимости ее содержания. На этих землях в силу различного рода природных 

процессов и хозяйственной деятельности человека происходит постоянное 

изменение границ посевных площадей, условий вегетации 

сельскохозяйственных культур, свойств почвенного плодородия, развитие 

негативных процессов. 

Во многих регионах РФ отсутствие актуальной картографической 

основы не позволяет решать поставленные задачи мониторинга. Имеющиеся 

в большинстве субъектов РФ топографические карты относятся к середине 

80-х — началу 90-х годов прошлого века. Темпы работ по 

централизованному обновлению карт существенно снизились, при этом за 

последние годы состояние агроландшафта существенно изменилось, 

особенно в интенсивно развивающихся регионах. 

Эффективным инструментом решения части поставленных задач 

является система дистанционного мониторинга земель 
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сельскохозяйственного назначения, совмещенная с наземными 

обследованиями сельскохозяйственных угодий, которая является составной 

частью системы информационного обеспечения в сфере сельского хозяйства. 

Для обеспечения функционирования мониторинга внедряются новые 

средства и технологии, системы наблюдений, сбора и обработки 

информации, в том числе на основе данных дистанционного зондирования 

Земли как наиболее объективных и оперативных в применении, что 

позволяет одновременно вести наблюдение за использованием земли, а также 

давать прогноз развития сельскохозяйственных культур и величины 

потенциального урожая. 

В настоящее время дистанционный мониторинг (в первую очередь 

спутниковый) позволяет получать объективную информацию по всей 

территории, занятой сельскохозяйственными землями. Время обновления 

данной информации составляет от нескольких дней до 1 года (в зависимости 

от множества факторов, в том числе от ее пространственного разрешения). 

Проводимая оценка динамики использования и состояния земель на 

основе сравнительного анализа разновременных картографических 

материалов, данных дистанционного зондирования Земли и наземных 

обследований с целью выявления сценариев развития процессов и прогноза 

ситуации базируется на использовании современных геоинформационных 

технологий [4, 6]. 

Целью исследования являлся анализ мониторинга 

сельскохозяйственных земель РФ при помощи автоматического сервиса 

анализа космических снимков PIXEL.AI [9].  

В рамках представленной статьи автором были выполнено описание 

физико-географических, природно-климатических характеристик 

рассматриваемой территории и анализ ее социально-экономического 

положения, также представлен анализ сельскохозяйственных территорий, 

расположенных на севере городского округа Ростова-на-Дону и дана оценка 

динамики использования и состояния земель на основе сравнительного 
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анализа разновременных картографических материалов, данных 

дистанционного зондирования Земли и наземных обследований.  

В результате исследования был произведен дистанционный 

мониторинг сельскохозяйственных территорий, в который вошло 

инвентаризация земель сельскохозяйственного назначения и динамика 

развития посевов. 

Методы проведения исследования 

Работа выполнена с помощью существующих научных методов 

логического, нормативно-правового и статистического анализа, картографии 

и ДЗЗ, а также на основании трудов отечественных и зарубежных ученых по 

проблемам развития территорий, формирования качественной природной 

среды.  

Методологическую основу исследования составили существующие 

научные методы логического, нормативно-правового и статистического 

анализа, картографии и ДЗЗ. 

 

 

Ход исследования 

Городской округ город Ростова-на-Дону является административным 

центром Ростовской области и Южного федерального округа России с 

населением более 1 млн человек. Город является крупным 

административным, экономическим, культурным, научно-образовательным, 

промышленным центром и важнейшим транспортным узлом Юга России. 

Особенности территории характеризуются равнинностью рельефа 

местами, овражно-балочный характер. Город расположен на Восточно-

Европейской равнине. Очень высокая овражистость территории Ростова-на-

Дону обусловлена податливыми к разрушению осадочными горными 

породами, характером рельефа территории и текучей работой вод.  

Город имеет выгодное экономико-географическое расположение, 

считается "воротами Северного Кавказа". Через территорию города проходят 
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трансконтинентальные транспортные магистрали, обеспечивающие выход к 

берегам пяти морей - Черному, Азовскому, Каспийскому, Белому и 

Балтийскому. 

С учетом исторического развития города Ростова-на-Дону система 

озеленения учитывает все географические особенности местности. 

Периферия города представляет собой мощный зеленый пояс, который 

защищает город от сильных северо-восточных степных ветров, создавая 

защиту от пыли и песка Зеленый пояс поддерживается системой парков и 

городских садов. 

Современное социально-экономическое положение города Ростов-на-

Дону характеризуется положительной динамикой развития. Ростов-на-Дону 

продолжает лидировать на Юге России по факторам, характеризующим 

финансовый потенциал, научно-инновационную активность, образование и 

здравоохранение. В Ростове-на-Дону сложилась комфортная городская среда 

(в рейтинге занял второе место), по уровню доходов населения и 

среднемесячной заработной платы город занимает второе место среди 

административных центров Юга России, также достаточно благоприятной 

для уровня крупных городов сохраняется экологическая обстановка. 

Таким образом, оценка текущего состояния Ростова-на-Дону и 

развития его основных конкурентов, с учетом угроз ослабления его 

экономического веса и социальной привлекательности свидетельствует о 

направленности ключевого вектора Стратегии развития Ростова-на-Дону на 

устойчивое обеспечение социально-экономического лидерства города и 

развитие в качестве развивающегося урбанистического центра, как в 

масштабах Юга России, так и на широких пространствах межрегионального 

взаимодействия [10].  

Для анализа сельскохозяйственных субъектов была выбрана 

территория земель, расположенных на севере городского округа города 

Ростова-на-Дону (рисунок 1). В нее вошло инвентаризация земель 

сельскохозяйственного назначения и динамика развития посевов. 
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Рисунок 1. Территория исследования городского округа города Ростова-

на-Дону 

Figure 1. The research area of the city district of the city of Rostov-on-Don 

Исследование было проведено с помощью геоаналитической 

платформы Pixel.AI. Особенностью данной платформы является 

использований технологий искусственного интеллекта с данными  

дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ).  

На платформе Pixel.AI в выбранной территорию была произведена 

автоматическая обработка данных по космическим снимками составлена 

отчетная и статистическая информация.  

Получены данные необходимые для инвентаризации земель. 

Информация об объекте исследования содержит следующие данные: 

• Объект инвентаризации - Сельскохозяйственные поля 

• Площадь области интереса заказчика – 562647.7 га; 

• Суммарная площадь земель с/х назначения – 65659.2 га; 

• Доля земель с/х назначения в общей площади – 11.7 %; 

• Количество сельскохозяйственных полей – 1034.0 шт.; 

• Координаты центральной точки – 47.4750, 39.6179. 
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Выделение границ полей произведено на основании снимка Sentinel – 

2: 

S2B_MSIL2A_20220629T081609_N0400_R121_T37TEN_20220629T102

008, облачность 0% 

В ходе анализа установлены границы объектов инвентаризации 

(рисунок 2). 

Рисунок 2. Схема расположения границ объектов инвентаризации 

(29.06.2022) 

Figure 2. Layout of the boundaries of inventory objects (06/29/2022) 

В результате анализа установлены виды использования 

сельскохозяйственных земель (рисунок 3, 4). 
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Рисунок 3. Виды использования сельскохозяйственных земель 

Figure 3. Types of agricultural land use 

 

 

Рисунок 4. Использование полей 

Figure 4. Using fields 
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Можно сделать вывод, что почти все сельскохозяйственные поля 

используются по назначению, большая часть засеяна, а меньшая залежное. 

Малая часть объектов заросла злаковой растительностью в таблице 1. 

Таблица 1. Статусы использования полей на исследуемой территории 

Table 1. Usage statuses of fields in the study area 
Тип использования поля Площадь, га Количество, 

шт. 

Используется по 

назначению 

Зарегистрировано, что поле было 

засеяно 

65486.0 1016.0 

Зарегистрировано, что поле было 

распахано 

126.6 14.0 

Зарегистрировано, что поле 

залежное 

0.0 0.0 

Не используется 

по назначению 

Зарегистрировано, что поле 

заросло 

46.6 4.0 

Итого: 65659.2 1034.0 

 

В ходе исследования проведен анализ динамики развития посевов с 

2020 по 2022 гг. Динамика показывает, что большая часть полей имела 

тенденцию к заполнению зерновыми культурами (рисунок 5). 

 
Рисунок 5. Показатели индексов NDVI и EVI 

Figure 5. Indicators of NDVI and EVI indices 
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В результате оценки NDVI (Normalized difference vegetation index, 

Нормализованный вегетационный индекс) [11-13] можно сказать, что 

преобладают значение близкие к 0,1. Это говорит о самом лучшем состоянии 

растительности, то есть либо растение погибло, либо возможно 

возобновляют вегетацию. Здесь важно понимать в какой временной период 

сделан снимок (в начале, середине и конце сельскохозяйственного сезона) 

для более точной оценки. 

 

Результаты и выводы 

Сегодня на службу мониторинга земель сельскохозяйственного 

назначения активно приходят спутниковые технологии, позволяющие в 

реальном времени с привязкой к земельным участкам получать необходимую 

объективную информацию об использовании земельных ресурсов в сельском 

хозяйстве. Существующие IT-технологии дают возможность оперативно 

анализировать огромные массивы информации об использовании земель 

сельскохозяйственного назначения, а результаты анализа интерпретировать в 

различных форматах. Данная эволюция процесса мониторинга земель 

сельскохозяйственного назначения не только усовершенствует в целом 

систему анализа земельных ресурсов в ближайшие десять лет [2]. 

Мониторинг земель сельскохозяйственного назначения – сложный и 

трудоемкий процесс. Чтобы иметь точную оценку текущей ситуации, обычно 

необходимо провести множество измерений и собрать данные из различных 

источников. Геоаналитическая платформа обеспечивает мониторинг в 

режиме реального времени с четко установленным временным периодом 

анализа путем объединения спутниковых данных в сравнении с динамикой 

изменения. 

В результате проделанной работы было изучено современное 

состояние дистанционного мониторинга сельскохозяйственных земель РФ. В 

настоящее время космический мониторинг позволяет получать объективную 

информацию по всей территории, занятой сельскохозяйственными землями. 
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Методы, рассмотренные в данной статье, являются частью системы 

мониторинга земель, позволяющей осуществлять оценку состояния 

сельскохозяйственных земель в различных масштабах. 

Проводимая оценка динамики использования и состояния земель на 

основе сравнительного анализа разновременных картографических 

материалов, данных дистанционного зондирования Земли и наземных 

обследований с целью выявления сценариев развития процессов и прогноза 

ситуации базируется на использовании современных геоинформационных 

технологий 

Также был произведен дистанционный мониторинг 

сельскохозяйственных субъектов, в который вошло инвентаризация земель 

сельскохозяйственного назначения и динамика развития посевов. 
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