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 Аннотация. В статье представлены результаты исследований по влиянию 

различных видов минеральных и органо – минеральных удобрений на урожай 

картофеля. Показано содержание нитратов и крахмала в клубнях картофеля 

зависимости от прихода ФАР и поливов на вариантах с применением 

удобрений.  

Abstract. The article presents the results of research on the effect of various types of 

mineral and organo–mineral fertilizers on potato crops. The content of nitrates and 

starch in potato tubers is shown depending on the arrival of headlights and watering 

on variants with the use of fertilizers. 

Ключевые слова: картофель, урожай, минеральные и органические удобрения, 

нитраты, крахмал. 
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Введение. С целью повышения экологичности агротехнических и 

мелиоративных приемов и способов ведения сельского хозяйства необходимо 

оценивать их влияние на круговорот вещества и энергии в агроэкосистеме и в 

биосфере в целом. Антропогенное воздействие должно быть направлено не 

столько на улучшение одного из параметров агроэкосистем, сколько на 

стабилизацию и повышению продукционной способности всего агроландшафта 

на оптимальном уровне [1-3]. Влияние удобрений и орошения на урожайность 

и качество картофеля в различных почвенно-климатических условиях 

неодинаковое, что обусловлено разными сортами и региональной агротехникой 

[4,6]. 

Возделывание картофеля сорта Бронницкий на серых лесных почвах 

Красноярской лесостепи с применением органических удобрений проводилось 

по следующей схеме: применение навоза в дозе 60 т/га, минерального 

эквивалента в дозе навоза 60 т/га, дозы навоза 30 т/га с добавлением 

минерального эквивалента пометно-лигниновой смеси (ПЛС), торфонавозной 

(ТНС) смеси сидерата донникового, сидерата рапсового, лигнино-иловой (ЛИС) 

смеси (ил очистных сооружений), жидкого навоза 93 т/га.  
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 Наибольший прирост урожая картофеля получен при внесении 60 т/га 

навоза и пометно-лигниновой смеси – соответственно 4,8 и 6,4 т/г (табл.1). 

Данному варианту мало уступал вариант с применением органо-минеральной 

смеси, где прирост составил 3,8 т/га, что по отношению к контролю без 

внесения удобрений составляет 32 %[5].  

 

Таблица 1 – Влияние органических удобрений на урожай картофеля сорта 

Бронницкий на серой лесной почве  

Вариант опыта 
Урожай, в среднем 

за три года т/га 

Отклонение                 

от контроля 

Контроль – 

 без удобрений 
11,9 - - 

Навоз – 60 т/га 16,7 4,8 40 

Минеральный эквивалент дозы 

навоза 60 т/га 
14,2 2,3 11 

Навоз 30 т/га + минеральный 

эквивалент дозы навоза 30 т/га 
15,7 3,8 32 

ПЛС 18,3 6,4 54 

ТНС 12,2 0,3 2,5 

Сидерат донниковый 12,8 0,9 7,6 

Сидерат рапсовый 14,8 2,9 24 

ЛИС 13,5 1,6 13 

Жидкий навоз – 93 т/га 14,6 2,7 23 

Ошибка опыта, Sx, т/га, % - 1,1 

НСР05, т/га - 0,46 

 

Внесение жидкого навоза в дозе 93 т/га и рапсового сидерата 

способствовало повышению урожая картофеля на 23 и 24 % соответственно. 
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 Невысокие прибавки урожая отмечены в вариантах с внесением лигниново-

иловой смеси и донникового сидерата. 

Отметим, что урожай картофеля в контроле был низким. В этом, 

очевидно, проявилось не только низкое плодородие серых лесных почв, но и 

особенности сорта Бронницкий. В варианте с торфо-навозной смесью прирост 

урожая был несущественный, ниже НСР05.  

На поступление элементов питания в растения влияют не только 

удобрения, но и уровень влажности почв, свойства почвы, погодные условия 

вегетационного периода, биологические особенности самих культур, в нашем 

случае – это вид органических удобрений и поливы.  

При возделывании картофеля содержание нитратов в клубнях в вариантах 

с различными дозами внесения минеральных удобрений мало различается. 

Однако прослеживается тенденция их накопления в разных фракциях 

картофеля. В товарной продукции (крупная и средняя семенные фракции) их 

больше, минимальное количество зафиксировано в мелкой нетоварной части 

урожая. Содержание нитратов в разных фракциях картофеля при внесении 

органических удобрений различалось (табл. 2).  

 

Таблица 2 – Содержание нитратов в картофеле мг/кг, в среднем за три 

года 

Вариант опыта Фракция 

крупная средняя мелкая 

Минеральные удобрения 

Контроль – без удобрений 115 93 81 

1 % ФАР 109 106 64 

1,5 % ФАР 192 113 72 

2,0 % ФАР 142 102 82 

По Ринькису 118 99 68 

По НИИ – 2-й контроль 198 199 149 
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 3 полива по ПД 182 167 150 

6 поливов по ПД 132 169 122 

3 полива по Ринькису 211 181 139 

6 поливов по Ринькису 196 165 113 

НСР0,5 3,7 3,0 2,4 

Органические удобрения 

Контроль – без удобрений 58 64 92 

Навоз – 60 т/га 120 154 161 

Минеральный эквивалент  

дозы навоза 60 т/га 
47 72 54 

Навоз 30 т/га + минеральный 

эквивалент дозы навоза 30 т/га 
90 98 139 

ПЛК 1:1 137 140 198 

ТНС 1:1 97 163 182 

Сидерат донниковый 82 84 86 

Сидерат рапсовый 99 84 208 

ЛИС 1:2 48 58 112 

Жидкий навоз – 93 т/га 53 58 110 

ПДК по нитратам, мг/кг 250 

НСР0,5 2,2 2,2 2,1 

 

Высокое содержание нитратов выявлено при расчете норм минеральных 

удобрений на приход 1,5 % фотосинтетически активной радиации – 192 мг/кг, и 

во втором контроле, где расчет норм минеральных удобрений проводился по 

данным научно-исследовательских институтов, содержание нитратов составило                 

198 мг/кг. Совместное действие минеральных удобрений и поливов 

способствовало повышению содержания нитратов в клубнях картофеля. Так, 

например, три и шесть поливов, рассчитанных по Ринькису, увеличило 

содержание нитратов до 211 и 196 мг/кг в крупной фракции картофеля.  
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 При поливах, рассчитанных по почвенной диагностике, содержание 

нитратов находилось в пределах нормы. Следует отметить, что во всех 

вариантах опыта содержание нитратов не превышало - предельно допустимые 

концентрации. 

При применении органических удобрений эта тенденция меняется на 

противоположную: повышение содержания нитратов нетоварной фракции 

культуры. Высокие значения нитратов в картофеле выявлены на всех фракциях 

при внесении пометно–лигниновой смеси – 137–198 мг/кг соответственно. 

Применение разных видов органических удобрений и их смесей повышало 

содержание нитратов от крупной фракции к мелкой (табл. 2). В крупной 

фракции картофеля низкое содержание нитратов выявлено при внесении 

лигниново-иловой смеси и жидкого навоза, почти в 5 раз ниже ПДК.  

При использовании минеральных удобрений содержание                            

крахмала в крупной фракции картофеля было ниже, чем в контроле (табл. 3.). 

Расчет норм минеральных удобрений по приходу ФАР на количество крахмала 

в крупных клубнях картофеля не имел определенной закономерности. 

Совместное использование удобрений и орошения привело к снижению 

содержания крахмала в крупной фракции на 4–7 % по сравнению с контролем. 

Минеральные удобрения (с учетом прихода 1,5 % ФАР) существенно 

увеличили содержание крахмала в мелкой фракции картофеля. Поливы, 

проведенные по почвенной диагностике, способствовали повышению 

количества крахмала на этой же фракции.  

 

Таблица 3 – Содержание крахмала в клубнях картофеля %, в среднем за 

три года 

Вариант опыта Фракция 

крупная средняя мелкая 

Минеральные удобрения 

Контроль – без удобрений 19 18 17 
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 1 % ФАР 16 17 16 

1,5 % ФАР 14 20 23 

2,0 % ФАР 16 15 15 

По Ринькису 15 19 21 

По НИИ – 2-й контроль 14 12 15 

3 полива по ПД 12 11 14 

6 поливов по ПД 14 13 22 

3 полива по Ринькису 15 16 23 

6 поливов по Ринькису 15 17 20 

НСР0,5 1,8 1,9 1,7 

Органические удобрения 

Контроль – без удобрений 15 15 14 

Навоз – 60 т/га 13 15 22 

Минеральный эквивалент  

дозы навоза 60 т/га 
12 15 20 

Навоз 30 т/га + минеральный 

эквивалент дозы навоза 30 т/га 
14 14 14 

ПЛК 1:1 14 20 21 

ТНС 1:1 17 21 20 

Сидерат донниковый 15 15 20 

Сидерат рапсовый 15 16 17 

ЛИС 1:2 16 17 24 

Жидкий навоз – 93 т/га 15 19 22 

 

Применение органических удобрений не сказалось на увеличении 

содержания крахмала в крупной фракции по сравнению с контролем. 

Отмечается тенденция к повышению содержания крахмала в клубнях средней и 

мелкой фракций. Так, например, внесение лигниново-иловой и пометно-

лигниновой смесей, торфонавозного компоста, сидерата донникового привело к 
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 увеличению этого показателя в мелкой фракции на 10,7  и 6 % соответственно. В 

целом можно отметить, что внесение минеральных и органических удобрений 

увеличивает содержание крахмала в мелкой фракции. Вполне оправдано 

использование этой фракции для получения крахмала. 

В исследованиях по изучению влияния минеральных удобрений 

(рассчитанные на 1 % прихода ФАР) и орошения на качественный состав сена 

многолетних трав на черноземно-луговых почвах было выявлено, что условия 

выращивания существенным образом сказались на этом важном показателе. 
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