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Аннотация. Текущий период развития цивилизации ориентирован на глобальную 

цифровизацию производственного сектора экономики. В области мелиоративной 

деятельности гарантии успешного решения важнейших народохозяйственных за-

дач также связаны с модернизацией технологических процессов агропроизвод-

ства. Вместе с тем успешному достижению планируемых экономических резуль-

татов может помешать неуклонно возрастающий риск загрязнения природных и 
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 техногенных компонент биосферы, обусловленный цифровизацией агропроизвод-

ства. Цель настоящих исследований - актуализация в научной среде и в практике 

мелиоративной деятельности вопросов риска загрязнения биосферы от цифрови-

зации агропроизводства. Необходимость и своевременность исследований по со-

хранению эффективных параметров среды жизнедеятельности человека вызвана 

потребностью в снижении риска загрязнения последней. Объект исследований - 

биосфера, как среда жизнедеятельности человека. Предмет - влияние процессов 

цифровизация мелиорации на загрязнение биосферы. В качестве методов иссле-

дований применялись: сбор, систематизация, анализ и синтез указанных материа-

лов. Базовую основу аналитических процедур НИР составляли: системный, логи-

ческий и сравнительный анализы, а так же эвристический прогноз. Выполнена 

систематизация и классифицировано информационное загрязнение биосферы в 

зависимости от источника формирования на природное и антропогенное. Выявле-

ны эффективные факторы антропогенного информационного загрязнения биосфе-

ры. Установлены источники загрязнения информационного ресурса технологиче-

ских процессов мелиорации. Представлены характерные носители загрязнения 

природной среды техническим и технологическим оснащением цифровой мелио-

рации в процессах его штатного функционирования, ситуациях отказа, процеду-

рах утилизации и ликвидации. Разработаны первоочередные мероприятия по сни-

жению риска информационного загрязнения биосферы от цифровизации мелиора-

тивного водохозяйственного комплекса. Показана необходимость изучения хра-

нящейся в памяти биосферы ннформации о динамике поведения природных си-

стем и их окружения, обеспечивающей возможность прогнозирования событий и 

повышения качества принимаемых решений по цифровизации мелиорируемого 

агропроизводства. 

Abstract. The current period of civilization development is focused on the global digi-

talization of the manufacturing sector of the economy. In the field of land reclamation 

activities, the guarantees of successful solution of the most important economic tasks 

are also associated with the modernization of technological processes of agricultural 

production. At the same time, the steadily increasing risk of pollution of the natural and 
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 technogenic components of the biosphere, due to the digitalization of agricultural pro-

duction, may interfere with the successful achievement of the planned economic results. 

The purpose of this research is to update in the scientific community and in the practice 

of land reclamation the issues of the risk of pollution of the biosphere from the digitali-

zation of agricultural production. The need and timeliness of research on the conserva-

tion of effective parameters of the human environment is caused by the need to reduce 

the risk of contamination of the latter. The object of research is the biosphere as the en-

vironment of human life. The subject is the impact of the processes of digitalization of 

melioration on the pollution of the biosphere. The following research methods were 

used: collection, systematization, analysis and synthesis of these materials. The basic 

basis of the analytical procedures for research and development were: systemic, logical 

and comparative analyzes, as well as heuristic forecast. The systematization and classi-

fication of information pollution of the biosphere depending on the source of its origin 

into natural and anthropogenic has been carried out. Effective factors of anthropogenic 

informational pollution of the biosphere are revealed. Sources of pollution of the infor-

mation resource of technological processes of melioration are established. The charac-

teristic carriers of environmental pollution by the technical and technological equipment 

of digital melioration are presented in the processes of its regular operation, failure situ-

ations, disposal and liquidation procedures. Priority measures have been developed to 

reduce the risk of information pollution of the biosphere from the digitalization of the 

reclamation water management complex. The necessity of studying the information 

stored in the memory of the biosphere about the dynamics of the behavior of natural 

systems and their environment, which provides the possibility of predicting events and 

improving the quality of decisions made on the digitalization of reclaimed agricultural 

production, is shown. 

Ключевые слова: риск, загрязнение, биосфера, цифровизация, мелиоративная 

деятельность.  

Key words: risk, pollution, biosphere, digitalization, land reclamation. 
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 Введение. В настоящий период успешность развития отечественного сель-

ского хозяйства, в целом, и мелиорации, в частности, связывается с эффективным 

становлением цифровизации производственных технологий сельского хозяйства 

[1]. При глобальном прорыве в цифровизации прогнозные показатели роста вало-

вого внутреннего продукта (ВВП в трлн. руб.) показаны на графике (рисунок) [2] 

. 

 

Рисунок.- Прогноз ВВП мелиоративного сектора экономики при глобальном 

прорыве развития цифровизации (составлено по данным [2]) 

 

Рост валового внутреннего продукта в мелиорации прогнозируется парабо-

лический. Так, к 2025 году он по прогнозам составит 17,8 триллионов рублей, а к 

2030 – соответственно, 29,8 трлн. рублей. 

Инвестиции в мелиорируемое агропроизводство с учётом серьёзной госу-

дарственной политики также существенно возрастут (таблица). 

Таблица. – Прогнозируемые инвестиции в мелиоративный сектор экономики при глобальном 

прорыве цифровизации 

Год 2020 2025 2030 

Инвестиции, трлн. руб-

лей 
2,0 4,44 6,57 
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 Можно предположить, что наличие большого количества «всякой и разной» 

информации» в области производства мелиорации или состояния биосферы при 

цифровизации агропроизводства, в целом, что называется «здесь и сейчас» – это 

благо, так как каждый специалист получает возможность выбирать именно те 

данные и сведения, которые он считает нужными и полезными. 

В действительности, как показывает практика, избыточная информация, 

особенно, если она не является достоверной, актуальной, своевременной и т. п. 

приносит больше вреда, нежели пользы [3]. Более того, так называемое информа-

ционное загрязнение выступает в качестве серьёзного отрицательного фактора, 

существенно снижающего эффективность цифровизации мелиоративного сектора. 

Пользователь тратит много лишнего, и без того достаточно ограниченного време-

ни на поиск необходимой информации в огромном множестве существующей, за 

счёт сокращения периодов ее анализа, процедур принятия решений, оценки по-

следствий управляющих воздействий и т. п. операций, что, в свою очередь, под-

вергает дополнительным рискам загрязнения экосистем биосферы [4].  

Важно отметить, что информационное загрязнение производственной среды 

мелиорации являет собой частный случай общего загрязнения техносреды и при-

родных экосистем биосферы. Необходимость сохранения эффективных парамет-

ров среды жизнедеятельности человека обусловила потребность в снижении риска 

загрязнения последней.  

Целью настоящей работы является актуализация в научной среде и практике 

мелиоративной деятельности вопросов риска загрязнения биосферы от цифрови-

зации агропроизводства.  

Объекты, материалы и методы исследований. Объектом исследования 

является биосфера, как среда жизнедеятельности человека. Предмет - влияние 

процессов цифровизация мелиорации на загрязнение биосферы. Материалом ис-

следования служили: научно - техническая литература, результаты научно -

исследовательских работ и практической реализации научно - технических разра-

боток по рассматриваемой тематике, выполненные в области мелиорации, сопре-

дельных областях науки и практики, а также лично автором. В качестве методов 
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 исследований применялись: сбор, систематизация, анализ и синтез указанных ма-

териалов. Базовую основу аналитических процедур НИР составляли: системный, 

логический и сравнительный анализы, а так же эвристический прогноз.  

Результаты и обсуждение. При всем многообразии существующих опреде-

лений понятия информационного загрязнения в  настоящей работе принято макси-

мально используемое в теории загрязнения биосферы ниже следующее определе-

ние. Под информационным загрязнением биосферы понимается количественные и 

качественные изменения информационных потоков, существующих между раз-

личными компонентами экосистемы, нарушающих их устойчивость [5]. При этом 

трансформация текущих процессов приводит к деградации биосферы в целом 

и/или отдельных  компонент, в частности. 

Выделяются два основных вида информационного загрязнения  биосферы: 

техногенное и естественное. В первом случае источником загрязняющих сигналов 

фактически выступает человек, точнее, его профессиональная и иная деятель-

ность. При том загрязнению подвергаются как природные экосистемы, так и ин-

формационный ресурс мелиоративной деятельности.  

Во втором случае, когда загрязнение биосферы вызвано изменением клима-

та, цикличностью вращения планеты Земля вокруг Солнца и собственной оси и 

другими естественными процессами ее функционирования, нарушается устойчи-

вость природных экосистем биосферы. Как правило, во все периоды своей много-

летней эволюции биосфера успешно справлялась и/или адаптировалась к указан-

ным воздействиям [6]. Учитывая отсутствие у человека возможности влияния на 

источники природного загрязнения биосферы в настоящее время основополагаю-

щим направлением снижения риска ее загрязнения от цифровизации мелиорации 

является антропогенное техногенное загрязнение.  

При цифровизации технологических процессов мелиорации в окружающую 

среду поступают огромные объёмы лишней информации. Большинство этих пото-

ков особого влияния на биосферу не оказывают, но бывают и исключения, нега-

тивно влияющие на окружающую среду. 
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 В упрощённом формате эффективные факторы антропогенного информаци-

онного загрязнения биосферы разделяются на две категории [7]: 

• выше упомянутый технологический прогресс, приносящий комфорт и 

дополнительные блага человечеству, но однозначно негативно влияю-

щий на окружающую природную среду, то есть биосферу; 

• появление и повсеместное распространение сети Интернет. 

Безусловно, человечество не должно отказываться от инновационных тех-

нологий, техники или того же Интернета. Но необходимы ясное, твёрдое  и убеж-

дённое понимание, что именно этот инструментарий является базовым катализа-

тором формирования информационного загрязнения природных и техногенных 

компонент биосферы и априори требуется  разработка, прогнозирование, плани-

рование и внедрение превентивных мероприятий снижения риска загрязнения 

биосферы от цифровизации мелиорации. 

В производственной среде мелиоративного сектора, в свою очередь, присут-

ствуют различные источники загрязнения информационного ресурса технологи-

ческих процессов. К максимально распространенным загрязнителям информаци-

онного ресурса, снижающих эффективность цифровизации мелиорации, относят-

ся псевдонаучная и не адекватная фактическим реалиям справочная информация; 

непрофессиональный сопроводительный инструктивный материал по эксплуата-

ции техники, технологий, оборудования и др. цифровых решений; нерегулируе-

мые, стремительно возрастающие потоки рекламы и спама [8-12,21]. Часто они 

встречаются комплексно, дополняя друг друга. 

Характерными носителями загрязнения природной среды техническим и 

технологическим оснащением цифровой мелиорации в процессах его штатного 

функционирования, ситуациях отказа, процедурах утилизации и ликвидации яв-

ляются [13-16, 22]: 

• электромагнитные волны. Этот носитель информации естественен для 

биосферы и относится к неотъемлемой составляющей окружающей 

человека среды. Однако деятельность социума, в том числе автомати-
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 зация и цифровизация мелиорации, создаёт дополнительные электро-

магнитные волны, чаще всего негативно влияющие на информацион-

ные компоненты биосферы; 

• температура. Для всех живых организмов биосферы температура 

представляет важнейший источник объективной информации состоя-

ния среды обитания. Воздействие на её показатели тепловых выбро-

сов техники и оборудования модернизированных посредством цифро-

визации объектов мелиоративного водохозяйственного комплекса чре-

вато серьёзными заранее не предсказуемыми последствиями; 

• производственный шум. При повышении степени автоматизации и 

технологизации агропроизводства интенсивность различного вида 

шумов, поступающих в биосферу не только не уменьшается, как мож-

но было бы предположить изначально, а в лучшем случае лишь не 

возрастает. Следует признать, что развитие цифровых технологий 

призванных снизить риски шумового загрязнения информационных 

сигналов природных экосистем биосферы. пока не достигло в этом 

отношении сколь ни будь значимых результатов. Более того, уровень 

«белого шума», характеризующего  монотонный набор звуков, пребы-

вающих на одной частоте. вследствие внедрения информационных 

технологий только возрастает. 

• химические элементы. Речь идёт о риске химического загрязнения 

природной среды «мусором» цифровых технологий, представленным 

отходами отработавшей техники, оборудования и приборов. В силу 

отсутствия практики их грамотной ликвидации и/или утилизации 

угроза устойчивому экологическому состоянию «high-tech»-мусора 

(мусора высоких цифровых технологий) становится только острее. 

Определённую опасность химического загрязнения биосферы пред-

ставляют сбой/отказ технологического оборудования, ведущие к 

непредвиденным и непредсказуемым выбросам в агроэкосистемы 

удобрений, ядов и других химических веществ. 
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 К первоочередным мероприятиям, снижающим риск информационно-

го загрязнения биосферы от цифровизации мелиоративного водохозяйственного 

комплекса, относятся [17-20, 23-24]: 

- внедрение в производство практики реализации цифровизации ме-

лиоративного комплекса, базирующейся на научно - обоснованном 

подходе, исключающем использование случайных источников ин-

формации, что снижает риск загрязнения информационного ресурса 

принятия управленческих и производственных решений; 

- тщательное обоснование объёмов автоматизации производственных 

процессов с учётом масштабности их воздействия на окружающую 

среду. В некоторых направлениях имеет смысл отказаться от иннова-

ций в пользу снижения рисков информационного загрязнения биосфе-

ры; 

- разработка и использование материалов, оборудования, техники и 

прочих атрибутов цифровизации агропроизводства, минимально вли-

яющих на окружающую среду и не вызывающих дополнительное ин-

формационное загрязнение последней; 

- обеспечение технической и технологической надёжности цифровых 

решений мелиорируемого агропроизводства, снижающей риски за-

грязнения информационных сигналов природных экосистем; 

- совершенствование существующих и создание новых методов, спо-

собов и направлений ликвидации и/или утилизации отходов цифрово-

го мелиорируемого агропроизводства; 

- организация контроля за формированием информационного ресурса 

мелиоративной деятельности, экспертной оценки источников инфор-

мации его наполняющей, разработки перечня рекомендованных;  

- создание научно - методической и научно - правовой базы, регулиру-

ющей разработку унифицированной и стандартизированной докумен-

тации по составлению инструкций, правил, рекомендации пользовате-
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 лю, регламентирующих эксплуатацию технических средств, техноло-

гического оборудования,и устройств и т. п. объектов цифровизации; 

- выполнение  широкомасштабных комплексных исследований по раз-

витию и размещению в границах РФ экосистем, сохраняющих и фор-

мирующих должное качество атмосферы, гидросферы, почвы для 

обеспечения способности биосферы к саморегуляции. 

Отдельно необходимо сказать о необходимости повышения профессиональ-

ных компетенций всех участников цифровизации мелиоративного комплекса. Для 

этих целей оптимальным решением видится введение в образовательные про-

граммы специальных курсов по противодействию информационным загрязнениям 

техногенной природы. Уже действующие специалисты могут проходить курсы по-

вышения квалификации, специализированные семинары и практикумы. 

В заключение следует отметить необходимость и возможность снижения 

риска загрязнения информационного ресурса природных и технических компо-

нент биосферы от цифровизации мелиоративной деятельности. Залогом успеха   

может служить постоянное внимательное изучение информации о динамике пове-

дения природных экосистем. хранящейся в памяти биосферы Это не только повы-

сит возможность прецизионного прогнозирования развития событий и качество 

принимаемых решений по цифровизации мелиорируемого агропроизводства, но и 

обеспечит уникальный шанс получать оценку предпочтительности рассматривае-

мых вариантов достижения планируемого результата.  
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